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データ処理のためのキーワード

平均値

標準偏差

平均誤差

測定結果の表し方



系統誤差 と 偶然誤差（ばらつき）

系統誤差 ( systematic  error  ) ⇒ 正確さ
原因： 測定器の調整不足（機械誤差）、個人のくせ（個人誤差、読み取り誤差）、

計算式が間違っている（理論誤差）、など

偶然誤差 ( accidental  error もしくは random error  ) ⇒ 精密さ
原因： 測定器や人間の五感の変動 など

誤差論で議論

正規分布関数



例）ねじれ振り子の周期測定

… …
長さ～ 1.5 m

直径～ 20 cm
質量～ 3 kg

周期？

剛性率の測定

鉄（鋼）
直径～ 1 mm



平均値



平均値



平均値

… …
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まとめ 平均値



残差と標準偏差



標準偏差の計算
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7

標準偏差の意味

… …

測定値
X〔s〕

出現度数

81.1 1回

81.2 5回

81.3 7回

81.4 3回

81.5 2回

81.6 1回

合計 19回

81.316 0.13 81.2
81.316 0.13 81.4
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正規分布関数

s = 0.13



標準偏差の意味
測定値
X〔s〕

出現度数

81.1 1回

81.2 5回

81.3 7回

81.4 3回

81.5 2回

81.6 1回

合計 19回

81.316 0.13 81.2
81.316 0.13 81.4

X s
X s
− = − =

+ = + =

19個のデータのうち、15個のデータが

X±sの範囲に集中する

 標準偏差sが大きいほど、平均値のまわりでのバラツキは
広がる。

 標準偏差sは測定値のバラツキの目安を意味する。

 一般に，測定値が平均値のs近傍に存在する確率は約68％。



正規分布を表す関数
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まとめ 残差と標準偏差



平均誤差



平均誤差



平均誤差の計算

… …
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平均誤差
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真値の推定値 0 XX X σ= ±

 σXは平均値のバラツキの目安を与える。

 真値が平均値のσX近傍に存在する確率は約68％
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まとめ 平均誤差



測定結果の表し方



測定結果の表し方（重要）

0 XX X σ= ±真値の推定値

81.316 s
0.029 sX

X
σ
=
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平均値　

平均誤差 



測定結果の表し方（重要）

81.316 s
0.029 sX

X
σ
=

=

平均値　

平均誤差 

以下の平均値と平均誤差が得られた時の真値の推定値は？

0 81.316 0.029XX X σ= ± = ±

81.316 0.03= ±

81.32 0.03 s= ±

ルール5
σXと位取りがそろうように，

Xを四捨五入して末位を決める。



まとめ 測定結果の表し方（重要）

0 XX X σ= ±真値の推定値
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